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PatentansprUche : 

1. Verfahren zur automatisierten Anwendung von Sanitisern 
an Zitzen und Melkzeug, dadurch gekennzeichnet 3 daft iuit 
Hilfe einer Druckdif ferenz eine bestimmte Menge des Sani- 
tisers in einen die Striche (11) zum Zwecke des Melkens um- 
gebenden Raum gesprfiht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
das Einsprtthen des Sanitisers nach Beendigung des Melkvor- 
ganges vorgenommen wird. 

3 # Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 

net, daB der Beginn des Einspruhens in Abhangigkeit von der 
Intensitat des Milchstromes gesteuert wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der den Zitzenbecher (7) verlassende MilchfluB ge- 
messen wird und nach Versiegen des Milchflusses ein eine 
SprUhvorrichtung betStigendes Signal" abgegeben wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis H, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sanitiser in Richtung auf den im 
Zitzenbecher (7) hangenden Strich (11) gespruht wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sanitiser in Richtung auf die den 
Strich (11) umgebenden Wandungen des Zitzenbechers (7) ge- 
sprttht wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sanitiser (2o) bei der am Ende der Melkphase 
auftretenden Unterdruckabsenkung eingespritzt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet , daB de 
Sanitiser unter Verwendung eines sich spontan auffaauenden Unterdrucke 
ver sprttht wird, der bei der Verwendung von Zweiraumzitzen- 

bechern w&hrend des ttbergangs von der Entlastungs- zur Saug- 
phase entsteht. 709843/0154 
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9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daft nach dem Milchentzug und der Anwendung des Sani- 
tisers eine alle Reste von Milch und Sanitisern entfernende 
Ruckspulung des Melkzeuges vorgenommen wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, daciurch gekennzeich- 
net, daft bei selbstSndiger Abnahme der Zitzenbecher (7) die 
EinsprUhung des Sanitisers durch den die Abnahme der Zitzen- 
becher (7) steuernden Mechanismus vorgenommen wird. 

11. Vorrichtung zur Durchf uhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 bis lo mit einem Sammelstiick, das uber einen kurzen 
Milchschlauch mit einem Zitzenbecher verbunden ist, und 
einem Durchf luftmengenmesser zur Messung des Milchf lusses , 
dadurch gekennzeichnet , daft der Durchf luftmengenmesser (13) 

in dem kurzen Milchschlauch (6) vorgesehen und mit einem Impuls- 
geber (14) verbunden ist und eine von diesem gesteuerte 
FlUssigkeitspumpe (16) mit Dttsen (18) verbunden ist, die in 
der Wandung des Zitzenbechers (7) befestigt und auf den 
Strich (11) gerichtet sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daft die FlUssigkeitspumpe (16) einen mit ihr verbundenen 
elektrischen Antrieb (15) aufweist, der mit einem zur Aufbe- 
wahrung des Sanitisers (2o) vorgesehenen Sammelgef^ft (21) am 
SammelstUck (5) befestigt ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 und 12, dadurch gekennzeich- 
net, daft ein mit dem Innenraum (8) des Zitzenbechers (7) 
verbundener Meftgeber zur Messung des Unterdruckes am Strich 

(11) vorgesehen ist, der als ein die FlUssigkeitspumpe (16) 
steuernder Impulsgeber ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung zur Durchf Uhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 bis lo in einer mit Zweiraumzitzenbechern arbeiten- 
den Me lkmas chine, dadurch gekennzeichnet , daft ein Sanitiser- 
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vorratsbehSlter (21) mit mindestens einer im Zitzenbecher 
(7) angeordneten DUse (18) in Verbindung steht, die von einem 
wahrend des Ubergangs von der Entlastungs- zur Saugphase 
durch das Offnen des Zitzengummis (2*1) entstehenden Unterdruck 
beaufschlagt ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daft zwischen dem Sanitiservorratsbehalter (21) und der 
Duse (18) ein Kontrollventil (43) fur die definierte Zuteilung 
des Sanitisers vorgesehen ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 und 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Kontrollventil (43) einen verschlieftbaren 
Durchlaft fur den Sanitiser aufweist, der einerseits mit dem 
VorratsbehSlter (21) und andererseits mit der DUse (18) ver- 
bunden ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, daft im Durchlaft ein in diesem verschiebbarer Stempel (47) 
mit einer Hinterdrehung (48) vorgesehen ist, deren Schlieft- 
kanten den Durchlaft des Sanitisers steuern. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16 und 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Stempel (47) glei chz*i ti p eine den im 
Zitzenbecher (7) herrschenden Unterdruck steuernde Dichtung 
(51) aufweist, die in der den Durchlaft des Sanitisers Sffnen- 
den Stellung des Stempels (47) den Zutritt des Melkvakuums 
zum Zitzenbecher (71) beaufschlagt. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 16 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Stempel (47) in einem auf dem Milch- 
sammelstttck (5) befestigten Gehftuse (44) verschieblich ge- 
lagert ist, durch den Innenraum des MilchsammelstUckes (5) 
hindurchragt und mit seiner Dichtung (51) einen Zugang der 
Milchleitung (4) zum SammelstUck (5) beaufschlagt. 
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20. Vorrichtung nach Anspruch 16 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ in der Dichtung (51) eine einen Teil des 
Vakuums durchlassende Drosselbohrung (52) vorgesehen ist, 
durch die sich ein gedrosseltes Vakuum in Richtung auf den 
Innenraum (8) des Zitzenbechers (7) fortpflanzt. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 16 bis 2o, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ im unteren Teil des Sammelstttckes (5) ein 
Sanitiserablauf (61) vorgesehen ist, der durch ein Ablafc- 
ventil (55) verschlieBbar ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 16 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das AblaBventil (55) mit dem Stempel (47) 
gekoppelt ist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 16 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ das AblaBventil (55) als Drehventil (56) 
ausgebildet ist, dessen Ventilstuck (58) in Of fnungsstellung 
als eine zwei Kanale (57,61) verbindende Querbohrung (6o) 
ausgebildet ist, 

24. Vorrichtung nach Anspruch 14 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die DUse (18) als ein sich quer durch den 
Innenraum (P) des Zitzenbechers (7) erstreekendes Rohrchen 
(39) ausgebildet ist, in dem mindestens eire den Sanitiser- 
austritt zulassende offene Stelle (42) vorgesehen ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich- 
net, da£ das Rohrchen (39) ringformig sich durch den Innen- 
raum (8) erstreckt und mehrere offene Stellen (42) auf 
ihrem Umfang verteilt sind. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich- 
net, da£ das Rohrchen in einem unterhalb des Zitzenbechers 
(7) befestigten Schauglas angeordnet ist. 
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27. Vorrichtung nach Anspruch 14 bis 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Kontrollventil (43) mit einer Dosier- 
einrichtung (62) fUr den Sanitiser verbunden ist. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet,dafi die Dosiereinrichtung (62) zwischen dem 
Vorratsbehalter (21) und dem Kontrollventil (43) vorgesehen 
ist. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27 und 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Dosiereinrichtung (62) aus in einer 
Kammer (63) vorgesehenen zwei RMumen (66,67) besteht, die 
durch eine Membran (65) voneinander getrennt sind und die 
eine Kammer (66) mit dem Kontrollventil (43) und die andere 
Kammer (67) mit dem Vorratsbehalter (21) verbunden ist und 
in der Membran (65) eine den Sanitiser dosierende Drossel- 
bohrung (72) in einem Ventil (71) vorgesehen ist, das den 
mit dem VorratsbehSlters (21) verbundenen SanitiserzulaiS 
(69) bei geschlossenem Kontrollventil (43) beauf schlagt . 
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PAT EN TAN WALT 

DIPL.-INQ. VINCENZ v. RAFFAY 

PATENT- und RECHTSANWALT 
DIPL.-INQ. DR.JUR. QERT HELOT 

Unsere Akte: 4216/19 



Verfahren und Vorrichtung zur automatisierten Anwendung 
von Sanitisern an Strichen und Melkzeug. 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur automatisierten Anwendung 
von Sanitisern an Zitzen und Melkzeug. DarUberhinaus betrifft 
die Erfindung eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
mit einem Sammelstuck, das uber einen kurzeh Milchschlauch mit 
einem Zitzenbecher verbunden ist, und einem Durchf lufimengenmesser 
zur Messung des Milchf lusses . 

Melkmasohinen sind die einzigen apparativen Einrichtungen, die 
zweimal taglich an einen lebenden Organismus angeschlossen werden, 
urn einen primar biologischen Vorgang technologisch fur den Men- 
schen nutzbar zu machen. In dem kdmplizierten Wechselspiel zwi- 
schen Mensch, Tier, Maschine und Mikrocrganismen liegt das melk- 
technische Risiko vor allem in der Moglichkeit der Wbertragung von 
Infektionserregern an und in die Milchdriise. Als Risikozone mufi 
der unmittelbare Kontaktbereich von Melkerhand, Zitzenkuppe, Melk- 
beeher und ermolkener Milch in VerbindunR mit in diesem Bereich 
nahezu ubiquitaren pathogenen Keimen angesehen werden. Nach inter- 
nationalen Angaben mussen 14 % bis 32 % aller Milchtiere jahrlich 
ausgemerzt werden, da sie durch Eutererkrankungen (Mastitiden) 
unwirtschaftlich geworden sind. Ca. 48 % bis 52 % der KUhe sind 
an einem oder mehreren Drttsenvierteln subklinisch erkrankt und 
hierdurch in ihrer Leistung wesentlich beeintrachtigt . Euter- 
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erkrankungen gelten daher in alien LSndern mit einer ent- 
wickelten Milchwirtschaf t als der bedeutendste Schadensfak- 
tor in der tieriachen Produktion. 

Infektionspforte fttr die in der Umwelt der Milchtiere weit 

verbreiteten Erreger (insbesondere Staphylokokken und Strepto- 

kokken) ist der Strichkanal.. Die ttbertragung der Infektions- 

erreger wShrend des Milchentzuges und deren Transport 

durch den Strichkanal kann durch die Verhinderung eines mit 

dem kombinierten Auftreten zyklischer und irregulSrer Vakuum- 

schwankungen in Verbindung stehenden RUckflufi von Milch 

reduziert werden. Jedoch verbleibt am Ende des Milchentzuges 

eine Spur Milch in Form eines Tropfens oder Films an der Drttsen- 

Sffnung haften, die im natUrlichen Geschehen vom Kalb mit 

der Zunge beseitigt wird. Wird sie beim maschinellen Milchent- 

zug nicht entfernt, so dient sie als NShrmedium fUr die Ver- 

mehrung von aus der Umgebung stammenden Bakterien* die somit 

Gelegenheit haben, den Strichkanal zu durchdringen und eine 

Infektion der DrUse auszul5sen. Die Haftung der Keime wird 

durch Zerkliiftungen der Haut an der Strichkuppe (Erosionen) 

und partielle AusstUlpungen der Strichkanalschleimhaut (Eversionen) 

gefSrdert, so da& dieses Gebiet als stSndiges Erregerreservoir 

dienen kann. 

Es ist deshalb das primSre Ziel vorbeugender melktechnischer 
Maftnahmen, die Zitzenkuppe von pathogenen Erregern moglichst frei 
zu halten. Dieses kann am wirksamsten durch eine antiseptische 
Behandlung der Zitzen insbesondere nach Beendigung des Milch- 
entzuges erreicht werden. HierfUr stehen mehrere geprUfte 
PrSparate zur VerfUgung. Deren Anwendung erfolgt durch Tauch- 
behandlung (Dippen) oder Spriihbehandlung (Sprayen) der Zitzen. 
Diese Technik ist erstmalig bereits 1916 empfohlen worden, jedoch > 
konnte erst in den letzten Jahren das Konzept der antisepti- 
schen Zitzenbehandlung wissenschaftlich untermauert werden. 
Nach umfassenden Untersuchungen, insbesondere aus Grofi- 
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britannien, den USA, der Bundesrepublik Deutschland, 
Osterreich und der Schweiz, kann die Neuinfektionsrate durch 
eine antiseptische Zitzenbehandlung nach dem Milchentzug im 
Mittel urn etwa 5o % reduziert werden (zusammenf as sender Be- 
richt Uber Ergebnisse aus den USA und Grofibritannien: 
W.N. PHILPOT (1975): Prevention of intramammary infection 
by hygiene. Seminar of the International Dairy Federation 
on the control of mastitis, National Institute for Research 
in Dairying, Reading/England. 7. bis lo. April 1975). 

Wenngleich somit die Wirksamkeit der antiseptischen Zitzen- 
behandlung hinreichend erwiesen ist, so wird das Verfahren 
in der landwirtschaft lichen Praxis jedoch nicht in dem wttn- 
schenswerten MaBe angewendet. Der Grund hierfttr liegt ilberwie- 
gend in der arbeitsmSBigen Belastung des Melkpersonals, ins- 
besondere im folgenden: 

1) In einem Durchtreibestand oder in einem Stall mit 
einem rundum verlegten Rohrleitungssystem, in denen 
die Kiihe in gleicher Hohe wie das Melkpersonal stehen, 
muB der Melker sich bei jedem Tier tief beugen, um die 
Zitze der Kuh mit dem DipP" oder Spraypraparat zu er- 
reichen. 

2) Im PischgrStenmelkstand, der dem maximalen Durchsatz 
von Tieren pro Arbeitskraft dienen soil, unterbricht 
das Dippen die Arbeit sroutine. 

3) Wenn ein Melksystem die automatische Abnahme von Melk- 
bechern einschlieBt, wird dieser Vorteil durch die Not- 
wendigkeit einer anschlieBenden manuellen antisepti- 

• schen Tauch- oder Spraybehandlung der Zitzen im wesent- 
lichen aufgehoben. 

Auch die Sanitation des Melkzeuges zwischeia jedem Milchentzug 
ist in einer Arbeitsroutine mit einem hohen Durchsatz von 
Tieren pro Zeiteinheit mit Schwierigkeiten verbunden. 
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Es besteht daher ein Bedarf nach einem insbesondere nach 
Beendigung des Milchentzuges zu betatigenden automatisierten 
Sanitationssystem, da einerseits der letzte Tropfen Milch 
entfernt werden muB und zum anderen durch den tib lichen Luft- 
einlafi ttber einen Melkbecher die Gefahr besteht, daB durch 
den Luftstrom infizierte Milchpartikel auf die anderen Strich- 
kuppen gespritzt werden. In einem solchen System muB dafUr 
Vorsorge getroffen werden, daB ttber eine Sperre zum grofien 
Milchschlauch die Kontamination der Milch mit dem Sanitiser 
mit Sicherheit verhindert wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren 
zu schaffen, das ohne zusStzliche arbeitswirtschaf tliche 
Belastung des Melkpersonals eine automat isierte antiseptische 
Behandlung der Striche und des Melkzeuges ermoglicht, mit 
dessen Hilfe aufgrund von Ansiedlung von Krankheitskeimen 
hervorgerufene gesundheitliche SchSdigungen des Tieres in der 
Uragebung der DrttsenSf fnung vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch gelost, daB mit 
Hilfe einer Druckdif f erenz eine bestimmte Menge des Sanitisers 
in einen die Striche zum Zwecke des Melkens umgebenden Raum 
gesprtiht wird. 

Dieses Verfahren hat den Vorteil, daB bei jedem SprUhen neue 
Desinfektionsfltissigkeit an den Strich gelangt, so daB die 
Gefahr von Infektionen durch die Benutzung deufeleichen Des- 
infektionslSsung gebannt ist. AuBerdem werden nach jeder Melk- 
phase die Striche besprttht, so daB keine Moglichkeit besteht, 
die Desinfektion der Striche nach Beendigung des Melkvorganges 
zu vergessen. Aus Grflnden der Zeitersparnis kam es bisher 
hSufig vor, daB eine Desinfektion der Striche vollkommen un- 
terlassen wurde. 

GemSB einer bevorzugten Aus ftihrungs form der Erfindung ist 

bei einer Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens vor einem 
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MilchsammelstUck ein Durchf luftmengenmesser zur Me s sung des 
Milchflusses angeordnet und der Durchf luiJmengenmesser ist 
in einem SchlauchstUck zwischen dem Zitzenbecher und dem 
MilchsammelstUck vorgesehen und mit einem Impulsgeber ver- 
bunden. Eine von einem Impulsgeber gesteuerte FlUssigkeits- 
pumpe ist mit DUsen verbunden, die in der Wandung des Zitzen- 
bechers befestigt und auf den Strich gerichtet sind. Mit 
einer derartigen Vorrichtung kann der Milchflufi schnell er- 
fafit und fQr die Abgabe eines Steuersignals nutzbar gemacht 
werden. Mit Hilfe dieses Steuersignals wird eine Pumpe gesteuert, 
die Desinfektionsflttssigkeit in Richtung auf die Striche 
spritzt. Auf diese Weise wird die Sanitation der Striche voll- 
automatisch vorgenommen, so daft die Keime im Bereich der 
Striche abgetcStet werden. Aufterdem werden die Zitzenbecher des- 
infiziert, so daB eine ilbertragung gegebenenf alls vorhandener 
Keime auf die Striche anderer Tiere vermieden v/ird. 

Bei der Verwendung von sogenannten Zweiraummelkbechern kann 
der bekannte Rttckf lufief f ekt s der durch das sich offnende 
Zitzengummi wahrend des tfbergangs von der Entlastungs- zur > 
Saugphase entsteht, dazu ausgenutzt werden, die Sanitiser- 
flttssigkeit in Richtung auf den Strich zu saugen. Eine dazu 
benotigte Vorrichtung weist einen SanitiservorratsbehSlter 
auf, der mit mindestens einer im Zitzenbecher angeordneten 
DUse in Verbindung steht, die von einem wahrend des Ubergangs 
von der Entlastungs- zur Saugphase durch das ttffnen des 
Zitzengummis entstehenden Unterdruck beaufschlagt ist. 

Dieser Unterdruck saugt den Sanitiser aus dem Vorratsbehalter 
an und verspritzt ihn bis an die Zitzenkuppe. Diese Vor- 
richtung arbeitet mit einem kleinen apparativen und steuer- 
technischen Aufwand. Wach Beendigung des Melkvorganges gen- 
nUgt zur Einsaugung des Sanitisers die (3ffnung des Sanitiser- 
ventils, das den Zugang des SanitiservorratsbehSlters zum 
kurzen Milchschlauch .abschlieflt. Sowohl die Zuteilung der 
Sanitisermenge als auch die Bemessung des SprUhdruckes er- 
folgt allein aufgrund des beim Offnen des Zitzengummis ent- 
stehenden Unterdruckes . 
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Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nach- 
folgenden ausftthrlichen Beschreibung und den beigefUgten 
Zeichnungen, in denen eine bevorzugte Aus ftfhrungs form der 
Erfindung beispielsweise veranschaulicht ist. 

In den Zeichnungen zeigen: 



Pig* 1 eine Skizze einer Anlage mit Milchfluft gesteuerter 
Flilssigkeitseinspritzung, 

Fig. 2 eine Skizze eines Melkzeuges mit Zweiraummelk- 
bechern, 

Fig. 3 einen Lftngsschnitt durch einen Zitzenbecher mit 
einer Versprtlhvorrichtung, 

Fig. h einen LSngsschnitt durch den unteren Teil eines 
Zitzenbechers , 

Pig. 5 einen LSngsschnitt durch ein Melkzeug mit einem 
Sanitiser-Kontrollventil, 

Fig. 6 einen LSngsschnitt durch ein geSffnetes Sanitiser- 
Ablaftventil, 

Fig. 7 einen L&ngsschnitt durch ein geschlossenes 
Sanitiser-Ablafcventil und 

Fig. 8 einen LSngsschnitt durch eine Sanitiser-Dosierein- 
richtung. 

Eine Anlage zur DurchfUhrung des erf indungsgemSften Verfahrens 
besteht im wesentlichen aus einem Unterdruckerzeuger 1 5 einer 
Vakuumleitung 2, einem MilchsammelbehSlter 3, einer Milchlei- * 
tung 4, einem Sammelstttck 5, einem kurzen Milchschlauch 6 und : 
einem Zitzenbecher 7. In diesem ist ein Innenraum 8 ausgebildet * 
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und er weist einen Schaft 9 und einen Kopf lo auf . In den Innen- 
raum 8 ragt von oben ein Strich 11 vom Euter 12 einer Kuh 
hinein. Der Strich 11 erstreckt sich innerhalb des Innenraums 8 
des Zitzenbechers 7, der mit seinem Schaft 9 den Strich 11 
umgibt und aufgrund des in ihm wirkenden Unterdruckes auf 
dem Strich 11 haftet. 

Das Sammelstiick 5 ist fiber die Milchleitung durch die die 
Milch mehrerer mit ihr fiber lange Milchschlauche verbundener 
Melkzeuge transportiert wird, mit dem MilchsammelbehSlter 3 ver- 
bunden. Aus diesem kann die Milch fiber einen nicht dargestell- 
ten Abfluft entnommen werden. 

Mit dem Unterdruekerzeuger 1 wird ein zum Melken ausreichen- 
der Unterdyuck erzeugt. Naeh AnrUsten der Kuh wird fiber die • 
Vakuumleitung 2 das Melkzeug an den Unterdruekerzeuger 1 an- 
geschlossen, so daiJ der Unterdruck sich bis in den Zitzenbecher 
7 fortpflanzen kann. Nach Ansetzen des Zitzenbechers 7 auf die 
Striche 11 kSnnen auch diese vom Unterdruck beaufschlagt werden, 
so daS der MilchfluS aus dem Strich 11 beginnen kann. Im Innen-' 
raum 8 bildet sich aufgrund des Unterdruckes ein Luftstrom 
zwischen dem Strich 11 und der Innenwandung des Tnnenraumes 8 
aus, der proportional der Druckdif ferenz ist, die zwischen 
dem im Innenraum 8 und dem aufierhalb des Zitzenbechers 7 herr- 
schenden Druck besteht. Mit Hilfe dieses Luftstromes wird die 
Milch durch die milehfuhrenden Teile transportiert. 

Im Milchschlaueh 6 ist ein Durchflufimengenmesser 13 eingebaut, 
mit dem der den Zitzenbecher 7 verlassende Milchstrom vor 
ihrem Eintritt in das Sammelstfick 5 gemessen wird. Der Durchflufi- 
mengenmesser ist elektrisch mit einem Impulsgeber 14 verbunden, 
dessen Impulse einen Antrieb 15 steuern. Dieser treibt eine 
Fltissigkeitspumpe 16 an, deren Druckstutzen fiber Flfissigkeits- 
schlauche 17 mit DUsen 18 verbunden ist. Der Flfissigkeitspumpe 
16 lauft fiber einen Ansaugstutzen 16 Desinfektionsflfissigkeit 
2o zu, die beispielsweise in einem SammelgefSB 21 gespeichert 
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1st. Die Flttssigkeitspumpe 16 mit ihrem Antrieb 15 kSnnen 
zweckmSBigerweise auf dem Sammelstttck 5 befestigt sein. Es ist 
aber auch mSglich, die beiden Aggregate an einer beliebigen 
anderen Stelle zu installieren, falls die ausreichende Lange 
des PlUssigkeitsschlauches 17 und der elektrischen Leitung 
zwischen dem Durchf lufimengenmesser einerseits und dem Antrieb 
15 andererseits zur Verfttgung steht. 

Der dem Strich 11 entstrbmende MilchfluB wird vom DurchfluB- 
mengenmesser 13 gemessen, bevor er in das Sammelstttck 5 ein- 
tritt und von diesem ttber die Milchleitung k in den Milchsam- 
melbehalter 3 gesaugt wird. Sobald der MilchfluB aufgehSrt hat, 
gibt der vom Durchf lufimengenmesser 13 gesteuerte Impulsgeber 
einen Steuerimpuls ab, mit dem der Antrieb 15 der Flussigkeits- 
pumpe 16 beeinfluBt wird. Die PlUssigkeitspumpe 16 fordert 
daraufhin Desinfektionsf lttssigkeit 2o in den Plttssigkeitsschlauch 
17. Der DruckstoB pflanzt sich fort bis indie Dttsen 18 und reicht 
aus, urn die Desinfektionsf lttssigkeit bis an die Spitze des 
Striches 11 zu spritzen. In der Diise 18 oder im Flttssigkeits- 
schlauch 17 kann ein Rttckschlagventil. 22 vorgesehen sein, mit 
dessen Hilfe vermieden wird, daB rttcklaufende Flttssigkeit in. 
den Flttssigkeitssehlauch 17 eindringt. 

Die Durchf tthrung des erf indungsgemSBen Verfahrens ist unabhangig 
von der Art der verwendeten Zitzenbecher. So konnen beispiels- 
weise bei sogenannten Zweiraumzitzenbechern die Dttsen 18 so- 
wohl die auBere unelastische Httlse 23 als auch den Zitzengummi 2k 
durchdringen. Die dabei auftretenden Abdichtprobleme im Be- 
reich des Zitzengummis 2k konnen dadurch umgangen werden, daB 
die Dttse 18 im unteren Bereich des Zitzengummis 2k angeordnet 
wird an einer Stelle, an der der MilchfluB aus dem Zitzengummi 
2k austritt. An dieser Stelle muB die Dttse 18 mit einer senk- 
rechten Strahlrichtung angebracht werden, damit auch die Spitze 
kttrzerer Striche 11 mit Sicherheit von der Desinfektionsf lttssig- 
keit 2o erreicht wird. Diese Losung ist der anderen Konstruktion 
vorzuziehen, bei der die Dttse 18 den Zitzengummi 2k im Bereich 
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der Hillse 23 durchdringt. Die Abdichtung des Zitzengummis 24 
gegenUber der Dttse 18 bereitet insbesondere bei Pulsations- 
melkmaschinen erhebliche Schwierigkeiten. Bei diesen wird der 
Innenraum 25 der Httlse 23 von wechselndem Unterdimck beauf- 
schlagt. Dieser wird mit Hilfe eines Pulsschlauches 26 in den 
Innenraum 25 eingeleitet. Der pulsierende Unterdruck wird von 
emem Pulsgeber 27 im Melktakt erzeugt. Im gleichen Takt wird 
das Zitzengummi 24 in Richtung auf die Zitze 11 von dem im 
Innenraum 8 herrschenden Unterdruck gesaugt bzw. dureh Unter- 
druckbeaufschlagung des Innenraumes 25 von der Zitze 11 abge- 
saugt. Die Abdichtung der Duse 18 gegenUber dem sich standig 
bewegenden Zitzengummi 24 bereitet erhebliche Schwierigkeiten. 

Die Einspritzung der PlUssigkeit 2o kann auch abhangig von dem 
an den Strichen 11 herrschenden Unterdruck vorgenommen warden. 
Dabex xst davon auszugehen, dafl bei Beendigung des aus den 
Strichen 11 austretenden Milcnfm sses der Unterdruck an den 
Strichen 11 abgesenkt wird. Dies kann einmal dadurch ge- 
schehen, daS ein entsprechendes Unterdruckventil betatigt wird 
das beispielsweise in der Milchleitung 4 angeordnet sein kann. ' 
Zum anderen ist es aber auch moglich, zum Zwecke der Unterdruck- 
absenkung den Zitzenbecher 7 im Bereich der Zitzenof fnung 28 
aufzuweiten und durch diese unter atmospharischem Druck stehende 
Luft in den Innenraum 8 eintreten zu lassen, urn den Zitzenbe- 
cher 7 vom Strich 11 abstreifen zu konnen. 

Die durch die 5f fnung 28 am Gummikopf eingelassene Luft erzeugt i m 
Zxtzenbecher 7 eine stoBweise auftretende VerSnderung der S- 
druckverhaltnisse. Dieser Druckimpuls wird mit Hilfe eines 
Druckgebers in einen elektrischen Impuls umgesetzt, der zur 
Steuerung der Sanitisereinspritzung benutzt werden kann. Dieser 
elektrische Impuls kann beispielsweise zur Steuerung des Antriebes 
15 der Flussigkeitspumpe 16 benutzt werden. Es ist aber auch 
moglich, den durch den LufteinlaB auftretenden DruckstoB unmit- 
telbar zur Ausiibung einer Pump wirkung zu nutzen. Zu diesem 
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Zwecke kann er beispielsweise auf die Membran einer Membran- 
pumpe einwirken,, die ihrerseits die Sanitiserf lttssigkeit 
in das Zitzengurani fSrdert. 

Im Palle der unit pulsierendem Unterdruck arbeitenden Zwei- • 
raum becher-Haschine kann der sogenannte Rflckf luBef fekt dazu 
benutzt werden* den Sanitiser iiber den Fliissigkeitsschlauch 17 
in den Zitzenbecher 7 zu fSrdern. Dieser Rttckf luBef fekt ist 
darauf zurflekzuf «hren , dafi im Ablauf eines Pulsierungszyklus 
beim tfbergang von der am rechten Strich 11 in Fi*. 2 dargestell- 
ten Entlastungsphase zur Saugphase, die am linken Strich 7 in 
Pig. 2 dargestellt ist, unterhalb des Striches 11 ein spontaner 
Anstieg des Unterdruckes auftritt, der mit einer Luf tgeschwin- 
digkeit bis zu 2o m/sek Fliissigkeit aus dem Zitzenbecherinnen- 
raum 8, dem kurzen Milehschlauch 6 oder dem Sammelstiick 5 
zurdcksaugt, die dann die Kuppe des Striches 11 beaufschlagt- 
Am Ende des Milchentzuges wird ein den Zulauf des Sanitisers 
in den FlQssigkeitsschlauch 17 steuerndes Ventil geoffnet, so daB 
der Sanitiser durch die FlttssigkeitsschlSuche 17 in den Innen- 
raum 8 der Zitzenbecher 7 eintreten kann. Durch die spontane 
Erweiterung des Innenraumes 8 wird die SanitiserflUssigkeit 
als Spray oder FlUssigkeitsstrom von unten nach oben gegen die 
Kuppe des Striches 11 transportiert . 

-a 

Zu diesem Zwecke kann eine Verteilerdttse im unteren Teil des 
Zitzenbecherinnenraumes 8 angeordnet sein. Diese DUse ist zweek- 
mSMgerweise in einem RShrchen 39 ausgebildet, das in den Innen- 
raum 8 hineinragt und mit dem Flttssigkeitsschlauch 17 verbunden 
ist. Dieses HShrchen 39 kann sich beispielsweise senkrecht zur 
LSngsachse des Zitzenbechers 7 durch dessen Innenraum 8 er- 
strecken und rait einem Ende 41 aus dem Zitzenbecher 7 heraus- 
ragen. In dieses Ende 41 wird der Sanitiser in das RShrchen 39 
eingeleitet. Auf seinem Verlauf innerhalb des Innenraumes 8 
weist das RShrchen 39 eine offene Stelle 42 auf, durch die" der 
im RShrchen 39 stehende Sanitiser in den Innenraum 8 gelangen 
kann. Diese offene Stelle ist zweckmSMgerweise als ein sich in 
Richtung auf den Strich 11 Sffnender Schlitz ausgebildet. Sobald 
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der durch den Rilckf lufief fekt auftretende starke Luftstrom 
am Rohrchen 39 entlangstreicht , nimmt er den an der offenen 
Stelle 42 austretenden Sanitiser mit und verspriiht ihn in 
Richtung auf den Strich 11, der auf diese Weise desinfiziert 



wird. 



Statt exner offenen Stelle 42 konnen auch mehrere offene Stellen 
^ R3hrchen 39 vorgesehen sein. Diese konnen auch gleichmafiig 
auf den Innenraum 8 verteilt warden, wenn sich das RShrchen 39 
bexspielsweise ringformig durch den Innenraum 8 erstreckt. 

Das Rohrchen 39 kann sich auch durch ein im unteren Teil des 
Zxtzenbechers 7 vorgesehenes Schauglas 4o erstrecken, Derartige 
Anordnungen des RShrchens 29haben,den Vorteil, daB es auBerhalb 
des pulsierenden Teiles des Zitzengummis 24 liegt, so daB die 
Abdichtung des Rohrchens 39 gegenuber dem Schauglas 4o leichter 
mbglxch ist als gegenuber dem sich stlindig bewegenden Zitzengum- 
mx 24. Der durch den Rilckf luBeffekt entstehende Luftstrom ist 
stark, daB er die Sanitiserf lassigkeit auch von, unteren Ende 
des Zitzenbechers 7 bis an den Strich 11 mitreiBt. Die Ver- 
sprahung des Sanitisers m it Hilfe eines Rohrchens 39 ist aber 
auch zweckmaBig bei Verwendung anderer druckerzeugender Vorrich- 
tungen, beispielsweise der bereits beschriebenen Flilssigkeits- 
pumpe 16. 

-Zur Steuerung des Zuflusses von Sanitiserflussigkeit zum Zitzen- 
becher 7 kann ein Sanitiserkontrollventil 4 3 vorgesehen sein 
wie es beispielsweise in Pig. 5 veranschaulicht ist. Dieses ' 
Sanitiserkontrollventil 43 bildet eine Einheit mit dem Milch- 
sammelstUck 5, auf dem es in Richtung auf die aus diesem hervor- 
ragenden Zitzenbecher 7 befestigt ist. Auf dem Milchsammelstuck 5 
erhebt sich ein nach oben gerichtetes Gehause 44, in dem ein 
Kolben 45 in senkrechter Richtung beweglich geftthrt ist. Im 
oberen Teil des GehSuses 44 ist ein Zulauf 46 far die Sanitiser- 
fiassxgkeit vorgesehen, durch den diese aus dem SammelgefaB 21 
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kommend in das Geh&use 44 eintreten kann. Der Zulauf 46 ist 
an einem Stempel 47 befestigt und mit diesem im Gehfiuse 44 
in senkrechter Richtung verschieblich gelagert. Der Stempel 47 
beaufschlagt den Kolben 45 an seinem oberen Ende. Durch Aus- 
ttben eines Druckes in senkrechter Richtung wird der Kolben 45 
ttber den Stempel 47 nach unten verschoben. Dadurch gelangt eine 
am oberen Ende des Kolbens 45 ausgebildete Hinterdrehung 48 in 
den Bereich des Zulauf s 46, so da& der durch den Zulauf 46 in 
das Geh&use 44 eintretende Sanitiser in den Raum zwischen der 
Hinterdrehung 48 und der Wandung des Geh&uses 44 eintreten kann 
und durch diesen der Schwerkraft folgend nach unten ablaufen 
kann. 



Auf diesem Wege gelangt die Sanitiserf lttssigkeit in Austritts- 
stutzen 49, die mit dem Inneren des GehSuses 44 in Verbindung 
stehen. Die Enden dieser Austrittsstutzen 49 sind fiber den Fltts- 
sigkeitsschlauch 17 mit dem Rfihrchen.39 verbunden. Die aus den 
Austrittsstutzen 49 austretende Sanitiserf lttssigkeit gelangt mit- 
hin ttber die Flttssigkeitsschlauche 17 in das Rohrchen 39, wenn 
der Kolben 45 in seine untere Lage verschoben ist. In seiner 
oberen Lage ist die Austrittsof fnung 49 aus dem Bereich der Hinter- 
drehung 48 herausgeruckt , so daft der Kolben 45 die Wandung des 
GehSuses 44 beaufschlagt und gegen den Durchtritt weiterer Sanitiser 
f lttssigkeit in Richtung auf die Austrittsstutzen 4Q absperrt. 

Im unteren Teil des Milchsammelstttckes 5 ist ein Ablauf 5o fttr 
die Ableitung der sich im Milchsammelstiick 5 sammelnden Milch 
in Richtung auf die Milchleitung 4 vorgesehen, die mit dem Ablauf 
5o verbunden ist. Durch diesen Ablauf 5o pflanzt sich auch der 
in der Milchleitung 4 herrschende Unterdruck in das Sammelstttck 5 
und von dort in den Zitzenbecher 7 fort. Mit Hilfe dieses Unter- 
druckes wird die Milch aus dem Strich 11 abgesaugt und durch das 
milchableitende System transportiert . Gleichzeitig sorgt der Unter- 
druck dafttr, da£ die Zitzenbecher 7 auf den Strichen 11 haften. 

Am Ende des Melkvorganges wird der Unterdruck abgeschaltet , d.h. 
seine Einwirkung auf den Strich 11 wird verhindert. Die Abschaltung 
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wird in der Weise vorgenommen, daB eine am Kolben 45 be- 
festigte elastische Dichtung 51 so auf die Einmttndung des Ab- 
laufes 5o in den Innenraum des Zitzenbechers 5 gedrttckt wird, 
daB der Unterdruck sich nicht mehr in den Innenraum des Milch- 
sammelstiickes 5 fortpflanzen kann. Zu diesem Zwecke kann die 
elastische Dichtung 51 kugelformig ausgebildet sein, so daB sie 
sich schalenf5rmig auf die entsprechende Mundung des Ablaufes 5o 
legt. Dadurch wird sowohl der Innenraum des Milchsammelstttckes 5 
als auch der Innenraum 8 des Zitzenbechers 7 vom Unterdruck ent- 
lastet. Dieser kann nicht mehr auf den Strich 11 einwirken. 
Der Zitzenbecher 7 gleitet von dem Strich 11 ab. 

Urn diese Absperrung des Ablaufes 5o herbeizufiihren, wird der 
Kolben 45 in seine untere Lage versohoben, so daB gleichzeitig 
der Austrittsstutzen 49 fttr den Zulauf der Sanitiserf lUssigkeit 
freigegeben wird. Diese wird nunmehr in Richtung auf den Strich 
11 versprUht. 

Urn zu verhindern, daB die Zitzenbecher 7 vorzeitig von den 
Strichen 11 abgleiten, wird dafur Sorge getragen, daB ein gegen- 
tiber dem Qblichen Melkvakuum verminderter Unterdruck auf die 
Striche 11 einwirken kann. Zu diesem Zwecke besteht zwischen dem 
Ablauf 5o und dem Innenraum 8 des Zitzenbechers 7 ein bypass, 
durch den sich der fUr das Halten des Zitzenbechers 7 ausreichender 
Unterdruck in den Innenraum 8 fortpflanzen kann. Dieser bypass 
ist zweckmSBigerweise in der Weise ausgebildet, daB eine 
relativ dttnne Drosselbohrung 52 sich durch die elastische Dich- 
tung 51 bis in einen hohlen Innenraum 53 des Kolbens 45 er- 
streckt. Der hohle Innenraum 53 ist durch eine weitere Drossel- 
bohrung 54 mit dem Innenraum des Milchsammelstiickes 5 verbunden. 
Auf diese Weise wird der in der Milchsammelleitung 4 herrschen- 
de Unterdruck so stark gedrosselt, daB er keine schSdlichen 
Wirkungen auf den Strich 11 ausiiben kann, andererseits aber zum 
Halten des Zitzenbechers 7 auf dem Strich 11 ausreicht. 
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Die elastische Dichtung 51 verhindert, daft die an den Wandun- 
gen des Zitzenbechers 7 ablaufende Sanitiserf liissigkeit , die 
bis in das Sammelstttck 5 vordringt, in die Milchsammelleitung *\ 
eintreten kann. Zum Ablassen der Sanitiserf liissigkeit ist im 
untersten Teil des Milchsammelstttckes 5 ein Ablaftventil 55 
vorgesehen. Dieses kann auf verschiedene Weise ausgebildet sein. 
In seiner einfachsten Form ist es mit dem Kolben 45 so gekoppelt, 
daft es in dessen unterster Lage geoffnet ist, um den Auslauf 
der sich im unteren Teil des Milchsammelstttckes 5 sammelnden 
Sanitiserflttssigkeit zu ermftglichen. Es ist aber auch mSglich, 
das Ablaftventil 55 als ein gesondertes Drehventil 56 auszubilden. 
Dieses ist mit einer vertikalen Hohlspindel 57 versehen, um 
die das Ventilstttck 58 mit Hilfe eines Handgriffes 59 gedreht 
werden kann, Im VentilstUck 58 ist eine im wesent lichen waage- 
recht verlaufende Querbohrung 60 vorgesehen. In diese mttndet 
bei geSffnetem Ventil der Sanitiserablauf 61 ein, so daft der 
Sanitiser durch die Querbohrung 60 aus dem Sammelstttck 5 aus- 
treten kann. Wenn das Drehventil 56 geschlossen werden soli, 
wird das Ventilstttck 58 so verdreht, daft der Sanitiserablauf 61 
an einer am Ventilstttck 58 ausgebildeten DichtflSche endet, die 
den Sanitiserablauf 61 f Ittssigkeitsdicht gegenttber der Querboh- 
rung 60 abschlieftt. 

Die sich im unteren Teil des Milchsammelstttckes 5 sammelnde 
Sanitiserf liissigkeit kann auch dadurch entfernt werden, daft das 
gesamte Milchsammelstttck 5 abgenommen und um einen Winkel von 
l8o° gedreht wird. Die auf diese Weise auslaufende Sanitiser- 
flttssigkeit bertthrt auch beim Auslauf en noch einmal desinf izierend 
die entsprechenden Fl&chen des Milchsammelstttckes 5 und der 
Zitzenbecher 7. 

ZweckmSftigerweise erfolgt die Zuteilung der Sanitiserf liissigkeit 
mit Hilfe einer Dosiereinrichtung 62. Diese besteht im wesent- 
lichen aus einer flachen runden Kammer 63, die durch eine im 
Zentrum mit einer festen Platte 64 versehene flexible Membran 65 
in zwei RSume 66,67 unterteilt wird. Im unteren Raum 66 driickt 
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eine leichte Feder 68 die Membran 65 gegen einen Sanitiser- 
zulaft 69, der in den oberen Raum 67 einmiindet. Der Sanitiser- 
zulaft 69 steht uber ein Rohr 7o mit einem Sanitiservorrats- 
behalter in Verbindung. 

In der Membran 65 1st ein Ventil 71 so befestigt, daft es im 
Bereich des Sanitiserzulasses 69 eine Verbindung zwischen den * 
beiden RSumen 66,67 herstellen kann. Diese Verbindung besteht 
aus einer Drosselbohrung 72 mit kleinem Querschnitt. Das Ventil 
71 ist in seinem in den unteren Raum 66 ragenden Teil mit 
einer Dichtkante 73 versehen, die am Sufteren unteren Rand des 
Ventilkorpers 71 verlauft und mit dem oberen Rand 7H einer 
Sanitiserableitung 75 eine Dichtung bildet, wenn die Membrane 
65 ihre untere Stellung erreicht hat. In dieser Stellung dich- 
tet das Ventil 71 den unteren Raum 66 gegen die Sanitiserab- 
leitung 75 ab, so daft aus dem unteren Raum 66 kein Sanitiser 
in Richtung auf das an die Sanitiserableitung 75 angeschlossene 
Sanitiserkontrollventil abfliessen kann. 

Die Wirkungsweise der Dosiereinrichtung 62 besteht darin, daft 
von einem Sanitiservorratsbehalter der Sanitiser in das Rohr 70 
eintritt. Solange die Membran 65 in ihrer oberen Lage ist, 
verhindert das Ventil 71 den Eintritt des Sanitisers in den 
oberen Raum 67 der Dosiereinrichtung 62. - 

Sobald das Sanitiserkontrollventil geoffnet wird, zum Zwecke 
der Einspritzung des Sanitisers in die Zitzenbecher, wird 
gleichzeitig die Verbindung zwischen dem Sanitiserkontrollventil 
und der Dosiereinrichtung 62 hergestellt. Auf diese Weise 
pflanzt sich der zur Einspritzung des Sanitisers benotigte 
Unterdruck bis in den unteren Raum 66 fort. Er wirkt auf die 
Membran 65 ein, die ent gegen der Wirkung der Feder 68 in Rich- 
tung auf die Sanitiserableitung 75 gezogen wird. Dabei wird 
der im unteren Raum 66 vorhandene Sanitiser durch die Sanitiser- 
ableitung 75 in Richtung auf das Sanitiserkontrollventil gefor- 
dert. Am Ende des von der Membran 65 ausgeubten Hubes schlieftt 
das Ventil 72 mit Hilfe der Dichtkanten 73 den unteren Raum 66 
gegen die Sanitiserableitung 75 ab, so daft nur die dem Hub der 
Membran 65 entsprechende Menge des Sanitisers in die Sanitiser- 
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ableitung 75 gefftrdert wird. 

Wahrend sich die Membran 65 in ihrer unteren Lage am oberen 
Rand 74 der Sanitiserableitung 75 befindet, tritt aus dem 
SanitiservorratsbehSlter neuer Sanitiser durch das Rohr 7o 
in den oberen Raum 67 der Dosiereinrichtung 62 ein. Eine dem 
Querschnitt der Drosselbohrung 72 entsprechende Menge des Sani- 
tisers ISuft von der oberen Kammer 67 in die untere Kammer 66 
der Dosiereinrichtung 62, Diese Menge ist so bemessen, dafl sie 
den unteren Raum 66 mit dem Sanitiser so weit fiillt, da£ der Pegel 
des Sanitisers (iber dem oberen Rand 7^ der Sanitiserableitung 
75 steht. Ein Ablaufen der Sanitiserf liissigkeit wird durch das 
Vakuum verhindert, das durch die den Sanitiserzulaft 69 abschlies- 
sende Membrane im unteren Raum 66 erzeugt wird. 

Sobald neuerdings das Sanitiserkontrollventil geoffnet wird, 
verringertsich in der unteren Kammer 66 das Vakuum aufgrund der 
nach unten gerichteten Bewegung der Membrane 65. Durch diese Be- 
wegung wird die Sanitiserf lassigkeit durch die Sanitiserableitung 
75 in Richtung auf das Sanitisierkontrollventil gefordert. 

Diese Dosiereinrichtung 6*2 ist fur das erf indungsgemaEe Verfah- 
ren zur automatisierten und standardisierten Behandlung von 
Zitzen und Melkzeug mit dem Sanitiser mit Erfolg verwendet 
worden. Es sind jedoch auch andere Anwendungsmoglichkeiten ge- 
geben, so z.B. zur Dosierung von Reinigungs- und Desinf ektions- 
mitteln fur die Sanitation von Melkanlagen, die Dosierung von 
keimtStenden Mitteln ftir die Wasserbehandlung oder die Euter- 
reinigung. 

Mit dem erf indungsgem&flen Verfahren kann ohne zusatz!}.iche 
arbeitswirtschaftliche Belastung ein Sanitiser zur antisepti- 
schen Zitzenbehandlung in Kombination mit der manuellen oder 
automatischen Abnahme von Melkzeugen angewendet werden. Die 
Behandlung der Zitzen erfolgt in standardisierter Form stets 
mit der gleichen Menge des Sanitisers unter gleichen Druck- 
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verhSltnissen. Der Sanitiser beriihrt die OberflSche des 
Melkzeuges und kann somit auch in diesem Bereich seine reini- 
gende und desinf izierende Wirkung entfalten. Eine Kontamination 
der Milch wird automatic ch durch den zur Abnahme des Melk- 
zeuges erforderlichen Sperrmechanismus zum proven Milch- 
schlauch hin unterbunden. Das Verfahren kann sowohl bei pul- 
sierendem (Zweiraumbecher ) als auch bei pulsierungsfreiem 
Melksystem eingesetzt werden. Bei pulsierenden Maschinen kann 
das bekannte Ruckf luftphSnomen zum Transport des Sanitisers 
an die Zitzenkuppen verwendet werden. 
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